Physikpraktikum KI 10 ehretphysik Name: Datum:

Sensorschaltung mit MOSFET

Gerate:

1 MOSFET (BUZ 10); 1 Netzgerat 6V/0,5A; 1 Glihlampe z.B. 6V/0,5A; 2 Fingerkontakte Fi, F;
1 Widerstand ca. 1 MQ; 1 Steckbrett; Kabel; Kurzschlussstecker.

Versuchsziel :

Untersuchung einer Sensorschaltung mit einem MOSFET und Reaktion des MOSFET auf Kon-
taktelektrizitat.

Vorbereitende Hausaufgaben

1. Erlautere Aufbau und Wirkungsweise von Halbleiterdiode und MOSFET. Was heifl3t
MOSFET? Was versteht man unter Schwellspannung?

2. Wieso nennt man einen MOSFET auch spannungsgesteuerte, elektronische Schalter?

3. Was ist ein Bipolartransistor, wie ist er aufgebaut und wie funktioniert er?
Wieso nennt man Bipolartransistoren auch stromgesteuerte, elektronische Schalter?

4. Was verstehst du unter Ladungstrennung durch Kontaktelektrizitat? Erlautere!

VorsichtsmalRhahmen

Ein MOSFET ist (ohne Schutzschaltung) empfindlich gegentiber hohen Spannungen!
Wird das Gate z.B. durch statische Spannungen zu stark aufgeladen, so kann ein Ladungs-
Uberschlag zwischen Gate und Drain den MOSFET zerstéren!
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Versuchsdurchfihrung

V1 Baue die Schaltung entsprechend der obigen Schaltskizze auf. Untersuche die Eigen-
schaften der Schaltung, indem du die Fingerkontakte F; und F, abwechselnd mit einem
Finger Uberbrickst (Finger evtl. mit etwas Wasser anfeuchten).

V2 Schaltet der MOSFET auch, wenn du einen Kontakt Uber zwei Finger beider Hande
bildest? Geht es auch ,in Reihe* mit deinem Teampartner?

V3 Der Fingerkontakt F, wird mit einem hochohmigen Widerstand R =1 MQ (Uberbrickt.
SchlieRe dann den anderen Kontakt F; mit deinem Finger. Notieren und erklare deine
Beobachtungen. Mache dann den gleichen Versuch mit vertauschten Rollen von F; und F.

V4 Stelle die urspriingliche Schaltung von V1 wieder her. Bringe am Gate G einen Metallstab
(z.B. Kulimine, Schraubenzieher etc.) an. Nahere diesem Metallstab eine an deinem
Pullover (Bluse, Hemd etc.) geriebene Klarsichtfolie (Geodreieck aus Plexiglas, Plexiglas-
stab etc.). Beschreibe und erlautere deine Beobachtungen!

Versuchsauswertung und Fragen

1. Wieso kann der MOSFET mit dem Finger geschaltet werden? Erlautere!

2. Wieso reagiert der MOSFET auf statische Ladung? Erlautere deine Beobachtungen.

3. Wieso gelingen diese Experimente nur mit Feldeffekt- und nicht mit Bipolartransistoren?



