Zeichnen mit Word-generierten Graphiksymbolen in Physik
und Elektronik © Bernhard Ehret 2009

Mit Word 2000 lassen sich mit Geduld und Ubungashe aber auch aufwendige Bilder und
Grafiken erzeugen, die z.B. im Physikunterrichinb&rstellen von Arbeitsblattern eingesetzt
werden konnen. Fur die Erzeugung dieser Bilder@rafiken benétigt man mehr Zeit als fir
das Zeichnen mit Papier, Bleistift und Zeichengddaifiir haben sie Uberzeugende Vorteile:

« sie sind digitalisiert, somit unverwaustlich und ké&m immer wieder ausgedruckt werden,

« sie kdnnen problemlos in andere Dateien eingefiggtian,

* sie konnen leicht Gberarbeitet und abgeandert werde

* sie sind (bei Verzicht auf Textboxen) beliebig irbGe und Ausrichtung veranderbar,

* Teile der Bilder oder Grafiken kdnnen als GrafikuBeeine (,Grafiksymbole®) gespeichert
werden und so leicht in andere Grafiken eingebungenden.

Mit den von mir erzeugten ,Grafiksymbolen* gestakech die Erzeugung von Bildern und

Grafiken einfacher, vielseitiger und variab&Vdrd-Dateien mit Grafiksymbolen, Schalt-

und Versuchsskizzen kénnen auf der Startseite untg/Angebote* bestellt werden).

Die Erzeugung von Grafiksymbolen (z.B. Schaltsyrehpl wird folgend beschrieben.

Anschlie3end wird gezeigt, wie sich damit neue &ildnd Grafiken erzeugen lassen.

1. Zeichnen von elektrischen und elektronischen @Gfiksymbolen

a) Erzeugung eines Grafiksymbols am Beispiel eifa@sneters:
A

0 0@ o

Mit Linie wird der Zeiger des Messinstrumentes gezeichndiegieht aus einer Linie,
an deren Ende oben diutoform/Standartform/gleichschenkliges Dreienigesetzt
wird. Das Dreieck wird miEtdllfarbe(Schwarzjpusgefullt. Linie und Dreieck werden
mit Zeichnen/Gruppierungruppiert und mitreies Dreherum 45° gedreht. Hilfreich
beim Zeichnen des Zeigers und beim Zeichnen gdgenaéin ist die FunktioZeich-
nen/Gitternetz (Damit kann bei richtiger Wahl der mdglichen VWéedin Gitternetz
unter das Zeichenblatt unterlegt werden und mit dewm bis 500% kodnnen die Zei-
chenformen prazise ausgerichtet werden). Der Z&igente auch einfacher nffeil
erzeugt werden. Word-PfeiI)e/v wirken jedoch plump.

Der Kreis wird durch Anklicken vogllipse Bewegung der Maus (Fadenkreuzzeiger)
an die gewinschte Stelle auf dem Zeichenhlatt Festhalten der linken Maustaste
sowie dann gleichzeitigem Driicken v@itrg+Shiftin gewlnschter Grof3e erzeugt.
Wird der Kreis mitFllfarbe (weil3)gefillt, so bleiben dahinter verlaufende Linien
verdeckt. So kann erreicht werden, dass der Zd&igeer den Kreis gezeichnet wird.
(Den Zeiger mit der linken Maustaste markieren imddann mit gedrtckter linker
Maustaste Uber den Kreis ziehen. Anschliel3end mitdeichnen/Reihenfolge/In den
Hintergrund bewirkt, dass die Zeichenebene des Zeigers hiditeZeichenebene des
Kreises zu liegen kommt.) Danach mussen Kreis uaidef mit Objekt markieren
umfasst und miZeichnen/Gruppierungusammengefasst (gruppiert) werden.

Nun muss noch das V-Symbol in den Kreis gesetztiererDieses Buchstabensymbol
wird aus zwei V-formig angeordneten gruppiertenid&imnerzeugt. Wie beim Zeiger
oben beschrieben, kann das V-Symbol ebenso in ders ezogen werden. Die
Prazisionsausrichtung des markierten V-Symbols neiKerfolgt mit den Pfeiltasten.
Mit der Gruppierung wird das Grafiksymbol fertigsgellt.
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Das Volt-Symbol V kdnnte auch einfacher als Budbeta eine Textbox geschrieben
werden. Dann wirde aber der grol3e Vorteil der Mbgleit der beliebigen Verkleine-
rung bzw. VergroéfRerung und Drehung der Grafik wibgyfia

Da das Vorgehen beim Erzeugung eines GrafiksymawisBeispiel eines Voltmeters
ausfuhrlich beschrieben wurde und die Vorgehengniemsner ahnlich ist, erfolgen wei-
tere Beschreibungen in Kurzfassung, dann nur no&ilderfolge.

b) Erzeugung Grafiksymbol: Halbleiterdiode:
A DI N — D+

Autoformen/Standartformen/gleichschenkliges Dreiec&ichnen/Drehen oder Kippen/ Rechts-
drehung - Linie/Linienart/1,5Pt/Gruppierung — Lil&ruppierung.

c) Erzeugung Grafiksymbol: Briickengleichrichterdtiray:

oo 3% 8

Objekt markieren/Format/Objekt/Gré3e/Drehung 4®bjekt markieren/Zeichnen/Drehen
oder Kippen/Linksdrehunetc.

d) Erzeugung Grafiksymbol: npn-Transistor

— (< 0O ®

Linie - Linie/Linienart/1,5Pt - Linie/Objekt markien/Format/Objekt/Grol3e/Drehung 45° -
Zeichnen/Drehen oder Kippen/Linksdrehung/GruppigruAutoformen/Standartformen/
gleichschenkliges/Dreieck - Objekt markieren/Fori@ajekt/Gré3e/Drehung 45° - etc.

e) Erzeugung Grafiksymbol: Widerstand mit Widerdwmert oder Widerstandsvariable

Zahlen, lateinische und griechische Buchstaben esdtombinationen davon sind

ebenfalls als Grafik-Dateien erhéltlich. Damit et moglich Widerstande, Spulen,
Zeichnungen usw. mit Zahlenwerten, Einheiten unxt Za versehen.

Die Zahlenwerte und Einheiten kdnnten natirlichhaeimfacher mit Word in Textbo-

xen geschrieben werden. Jedoch ware hier die Velwenvon Textboxen besonders
nachteilig, da dann die Mdglichkeiten der beliebigerkleinerung und VergroéRerung
bzw. Drehung z.B. der Widerstandsymbole nicht ngggeben wére!

4,7 kQ 47kQ | | [47kQ] &
ﬂ:

Ebenso Widerstandsvariable:

R4 | | |R+] [R4]

Grundsatzlich kann jedes elektrische oder elekéidr@ Schaltsymbol auf diese Art
und Weise erzeugt werden. Ebenso kénnen mechanisileewie Klemmen, Dreh-
knopfe usw. mit dem Word Zeichenprogramm ,zusamrabagtelt* werden.
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f) Weitere Beispiele fur elektrische und elektrahis Grafiksymbole:
(Alle diese Symbole und viele weitere konnen aufStartseite unter ,Angebote”
bestellt werden).
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2. Zeichnen von Schaltplanen mit Grafiksymbolen

a) Zeichnen von Schaltkreisen:
Die Leitungen des Stromkreises werden mit waagésacind senkrechten Linien
gezeichnet. Das Symbol fiir die Spannungsquelleebeats kleinen Kreisen, die mit
»weil3"* gefillt sind und an die Leitungen angehasigd. Die Spannungsquelle kann
dann noch mit der Polung (bestehend aus kleineemh)jiversehen werden.

b) Mit den Grafiksymbolen kénnen so weitere ScHhaitp erstellt werden. Als nachstes
Beispiel ist eine einfache MOSFET-Schaltung gezeyje Glihlampe kann hier
durch Kontakt mit einem Finger eingeschaltg) @tler ausgeschaltetjjFwverden.
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c) Umfangreichere Schaltplane konnen mit Hilfe Geafiksymbole mit viel Geduld er-
stellt werden. Gezeigt wird im nachsten Beispigallachtmodulator.
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3. Mechanische Grafiksymbole

Wie bei den elektrischen und elektronischen Grgfiksole beschrieben kénnen auch
mechanische Teile mit dem Word Zeichenprogrammugiizeerden
a) Drehknopf mit Skala:
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b) Feder oder Spule:
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c) Federkombinationen

d) Tischklemme:
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4. Gerate
a) Netzgerate und Generatoren:
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b) Oszilloskop und braunsche Rdhre:
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c) Elektromagnet
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5. Versuchsaufbauten
a) Tischplatte mit Klemmen:

c) Versuchsaufbau zum Dopplereffekt mit Ultraschall
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Die Word-Dateien mit Grafiksymbolen & Schaltskizzen &
Versuchsskizzerkbnnen auf der Startseite
unter ,Angebote” bestellt werden.



